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ROZNE PRISTUPY K TVORBE GEOMETRICKYCH ULOH
VARIOUS APPROACHES TO CREATION OF THE GEOMETRICAL TASKS

GABRIELA PAVLOVICOVA, LUCIA RUMANOVA

ABSTRAKT. V prispevku sa zameriame na tvorivost z pohladu tvorby a vyuZitia obrazového
materidlu pri rieSent wloh s cielom ich vizualizacie ako aj vyuzitia prostriedkov IKT. Uvadzame
ukadzky tvorby réznych matematickych vuloh vychadzajucich z jedného obrazka.
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ABSTRACT. In this paper we focus on creativity in terms of creation and use illustrative
material in solutions of the tasks, to their visualization and using of ICT. There are some
examples of various mathematical problems based on one picture.
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Uvod

Uloha ugitel’a je vo vychovno-vzdelavacom procese nezastupitena. Jednou z kompetencii,
ktoré by mal kazdy ucitel’ mat’, je i schopnost’ pripravovat’ a tvorit’ vlastny u¢ebny material
primerane urovni a vedomostiam Ziakov. Na tato tvorbu s potrebné nie len odborné
vedomosti a schopnosti, ale aj tvorivost, ako schopnost’ pracovat’ s roznym Studijnym
materialom s cielom obohatit’ vyucovanie vlastnym kreativnym pristupom. Vel'ky vyznam
ma v tomto procese aj vyuzitie tvorivosti Ziakov, ktori moézu byt aktivne zapojeni do
vyucovacieho procesu s cielom zvysit’ ich motivaciu k Studiu matematiky a zaroven aj ich
matematické schopnosti. Ako uvadza Petty (2008), tvoriva praca je dolezita pre ucitela
vSetkych odborov z troch hlavnych dévodov:

. Rozvija u ziakov schopnost’ premyslat’ tvorivym spdsobom.
. ZvySuje motivaciu ziakov. Tvorivost uspokojuje hlbokti 'udski potrebu nieco

vytvarat abyt za to oceneny. Tvorivda praca moze uspokojovat potrebu
sebarealizacie i potrebu uznania, na ktori kladie déraz Maslowova hierarchia
Pudskych potrieb.

. Prostrednictvom sebavyjadrenia déva prilezitost skimat’ pocity a osvojovat’ si
zrucnosti.

V Skolskom vyucovani sa pod rozvojom tvorivosti chape predovsetkym formativny
vplyv na Zziaka, jeho vnltorny rozvoj, rozvoj jeho dispozicii, predpokladov na tvorivi
¢innost. Tvorivé vyuCovanie vyzaduje, aby uclitel’ vytvaral a uplatitoval v jednotlivych
predmetoch také ulohy, ktoré ziakom umoznia volnejsie vyuzivat' osvojené poznatky,
pouzivat’ ich v novych kontextoch a pri rieSeni novych, neznamych problémov. Rozvoj
osobnosti Ziaka vo vyucovani je mozné zabezpeCit’ prostrednictvom ucebnych tloh, ktoré
ho motivujl, rozvijaji jeho tvorivost a hodnotové myslenie, ktoré okrem poznatkov
obsahuju i formativne prvky rozvijajuce osobnost’ (LokSova, 1., 1999).

My sa zameriame na tvorivost’ z pohl'adu tvorby a vyuzitia obrazového materialu pri
rieSeni uloh s cielom ich vizualizacie ako aj vyuzitia prostriedkov IKT.
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Podla Maresa (2007) ma ucenie z obrazového materialu svoj zaklad v spracovani
vizualnych informécii. Informacie obsiahnuté v obraze su vnimané oddelene. Obraz moze
byt rozkladany na jednotlivé prvky, ktoré sa spéjaji do urcitych skupin, identifikuji sa
jednotlivé vzt'ahy medzi nimi. Z pohl'adu psychologickych aspektov je dolezité, aby
obrazové prostriedky vyvolali uuciacich sa adekvatne predstavy o znazornenych
objektoch, dejoch ¢i procesoch.

Pracou s obrazovym materidlom sa buduje a rozvija aj vizudlna gramotnost, ¢im tento
materidl plni pri uceni sa rézne funkcie. Mares (2007) udava tieto funkcie obrazového
materialu:
dekorativna — obrazok vecne nesuvisi s ostatnym textom;
reprezentujica - obrazok je vyjadrenim textu;
organizujlica — obrazok usporaduva uz existujuce vedomosti a predstavy;
interpretujiica — ul'ahcuje Ziakom pochopenie uciva;
transformujica — ovplyviluje sposob ucenia sa Ziaka spracovavat’ informacie;
afektivno - motivacna — obrazok prebudza u ziaka zdujem o ucivo, ozivuje jeho
ucenie;

o koncentrovanie pozornosti — usmeriiuje pozornost’ na podstatné veci a orientovanie
sa Vv probléme;
. kognitivno- regulacna — podporuje poznavaci proces.

Z réznych definicii vizualnej gramotnosti, ktoré su oficialne uznavané Medzinarodnou
asociaciou pre vizualnu gramotnost IVLA (International Visual Literacy Association)
uvadzame definiciu jej zakladatela Johna Debesa (1969), ktory ako prvy pouzil termin
»Visual Literacy: Vizudlna gramotnost sa vztahuje na skupinu zrakovych schopnosti,
ktoré si clovek mozZe rozvijat' pozeranim a sucasne integrovanim dalsich zmyslovych
vnemov. Rozvoj tychto kompetencii je zdasadny pre normdalne ludské ucenie sa. Tieto
schopnosti umoznuju vizudlne gramotnému cloveku rozozndvat a interpretovat’ viditelné
pohyby, objekty, symboly, prirodné alebo umelo vyrobené, s ktorymi sa stretava vo svojom
okoli. Vdaka pouZitiu tychto schopnosti je clovek schopny porozumiet a teSit' sa
Z majstrovského diela vizudlnej komunikacie. (dostupné na http:
/lwwwe.ivla.org/org_what_vis_lit.htm)

Tvorba geometrickych tiloh vychadzajicich z obrazka

Budovanie a rozvoj geometrickych predstav je uz od utleho veku spojeny s prostredim,
v ktorom dieta vyrasta. Na ziskavanie trvalych a neformalnych vedomosti Ziakov vo
vyucovacom procese je potrebné zachovavat spojitost novych poznatkov s realnym
zivotom. To moézeme realizovat aj rieSenim matematickych aplika¢nych uloh, ktoré
rozvijaju u ziakov samostatnost’, aktivitu a tvorivost’ uz od najnizsich ro¢nikov zékladne;j
Skoly. Riesenim aplika¢nych tloh by sa Ziaci mali naucit’ formulovat’ problémy, vediet
ziskavat’ informacie potrebné k ich rieSeniu, vediet’ ich rieSit v suvislostiach a napokon
vediet’ sformulovat’ nazory a zavery tychto rieSeni.

Dalej uvadzame ukazky tvorby réznych matematickych tloh vychadzajucich z jedného
obrazka. Moéze nim byt obrazok trojuholnika bezny v Skolskej praxi alebo fotografia,
Vv ktorej sa priamo trojuholnik nenachddza ale moZeme ho dotvorit’ a vyuZzit’ pri tvorbe
zadania 0loh. Uvedené tlohy maju charakter otvorenych neparametrickych tuloh, ktoré
mobze ucitel sam modifikovat' primerane veku a matematickym schopnostiam Ziakov.
Riesenie geometrickych uloh je vhodné vizualizovat' aj vyuzitim prostriedkov IKT, my
sme konkrétne vyuzili softvér GeoGebra.
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Standardné alohy
A

B

Obrazok 1

Aplikacné ulohy

Dany je pravouhly trojuholnik ABC
s dlzkou strany b ako na obrazku 1.
e Vypocitajte vel'kosti vnutornych uhlov

trojuholnika ABC.

e Vypoditajte dizky stran BC, AB

trojuholnika ABC.

-m Stip na obrazku je na méle pri jazierku a slizi
: na uchytenie lodiek.

Obrazok 2

Riesenie aplika¢nych tuloh vyuZitim GeoGebry

Obrazok 3

Aky vysoky méze byt stip, ak by sme
poznali dizku jeho tiefia?

Aka bude diZka lana, ktoré upevnime cez
oka na stipe a do dosiek na moéle, priom
lano so stipom zviera P'ubovolny uhol?
Medzi stip a jeho tiefi natiahneme lano
tak, aby vytvorili trojuholnik. Aké dizky
stran a velkosti vnutornych uhlov bude
mat’ takto vytvoreny trojuholnik?

Molo tvaru obdiznika so stranami a, b je
pokryté drevenymi latkami v dvoch
radoch, ako je to na obrazku. Aky
priblizne je rozmer jednej drevenej latky
na mole, ak jedna latka tvori priemerne 3%
z plochy tohto moéla?

Stip na obrazku je postaveny na moéle pri

rybniku a sluzi na prichytenie lode.

Medzi stip a jeho tieri natiahneme lano

tak, aby vytvorili trojuholnik.

e Ako zavisi dizka lana od diZky tiefia
stipu? Kedy mé tien maximalnu
a kedy miniméalnu dizku?

e Ako zavisi dizka lana od jeho
uchytenia na stipe?

Pri rieseni prvej alohy pouZijeme vlastnost, 7e dizka tiefia zavisi od dopadu slne¢ného
svetla na stlp. S vyuzitim softvéru GeoGebra moZeme danu situaciu prezentovat’ pohybom
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bodu S po kruznici, ktorej polomer je vzdialenost medzi SInkom a Zemou. Situacia na
obrazku 4 je modelom, v ktorom zanedbame polohu tiefia a zameriame sa na jeho diZzku.
To nam umozni simulovat’ trojrozmerny jav v rovine, pricom polomer Zeme a Slnka
zanedbame.

T s Tools

8 input * v o v Command. v

Obréazok 4: Zavislost’ tiefia stipu od polohy sinka

V druhej ulohe dizka lana zavisi od jeho umiestnenie na stipe. V GeoGebre moézeme menit’
dizku lana pohybom bodu X na tiseke AB (X je bod, v ktorom je upevnené lano na stipe a
tise¢ka AB predstavuje dany stip). Ak umiestnime bod X do bodu B, dostaneme maximalnu
diZku lana. Umiestnenim bodu X do bodu A sa dizka lana rovna dizke tiena.

# input * =+ @ =~ Command

Obrazok 5: Dizka lana v zavislosti od jeho umiestnenie na stipe

118



ROZNE PRISTUPY K TVORBE GEOMETRICKYCH ULOH

Vyuzitim moznosti pouzitého softvéru mézeme uvedené rieSenia uloh prezentovat
Vv dynamickom prostredi. Ziaci tak mo6zu konkrétnu situaciu vnimat’ ,,v pohybe® a skimat’
pozadované vztahy a vlastnosti objektov. UcCitel’ si moZze pripravit’ takéto ulohy aj formou
apletov.

Zaver

V tomto prispevku sme chceli poukazat’ na r6zne moznosti tvorby matematickych tloh
s cielom zvySenia motivacie a tvorivosti ziakov na hodinach matematiky. Jednym
Zzmoznym spOsobov ako ziskat obrazovy materidl, konkrétne fotografie objektov
z redlneho zivota, je zapojit ziakov do aktivit v ramci netradi¢nej formy vyucovania.
Hladanie matematiky v rdéznych podobach v naSom okoli, predstavuje aktivitu, ktoru
mobzeme realizovat’ so ziakmi napriklad vramci nejakého projektu, ako uvadzaju
Vidermanova a Melusova (2011), Svecova a Rumanova (2012). Nasim ciefom nebolo
prezentovat’ a analyzovat’ rieSenia uvedenych tloh, skor poukazat na moznosti vyuZitia
obrazového materidlu a prostriedkov IKT ako nametov pre pracu ulitelov so zdmerom
rozvoja matematickych kompetencii ziakov.
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