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ABSTRAKT. V prispevku popisujeme ukdzku vyucovacej metody Nemd pisand komunikdcia
realizovanej na hodine diskrétnej matematiky a kombinatoriky. Hlavnd myslienka metédy spociva
V Studentskych reakciach na impulz ,, Kombinatorika je cast matematiky, ktord...". Reakcie mohli mat
podobu napisanej myslienky, definicie alebo vety, pripadne nakreslenych obrdzkov a pod. Kazdy
Student pouzival inu farbu pera, ¢o nam umoznovalo sledovat prdacu jednotlivych Studentov.

KrUCOVE SLOVA: hemd pisand komunikdcia, plagat, kombinatorika.

ABSTRACT. Our contribution describes an example of using the teaching method Silent written
communication during the lessons Discrete mathematics and Combinatorics. The main idea of the
method consists of the students” responses to the impulse "Combinatorics is the part of mathematics,
which ...”. Responses take the form of written ideas, definitions or sentences, or drawn images and so
on. Each student used a different color of pen, allowing us to monitor the work of individual students.
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Uvod

V poslednom storo¢i vyucovaci proces presiel vel’kymi zmenami. Uéebné osnovy boli
prispdsobené k potrebam spolo¢nosti. Napriek tomu, Ze ucivo bolo zjednodusené a rozsah
hodin urcenych na vyuCovanie matematiky bol zniZzeny, negativny postoj zZiakov voci
matematike sa nezmenil. Predmet matematika patri medzi najmenej obl'ibené vyuéovacie
predmety Casto uz na prvom stupni zakladnych $kol, a tento vztah sa zhorSuje az po
Stadium na vysokych skolach. Pri¢inou tohto stavu moézu byt zastarané tradi¢né
vyuCovacie metody. Preto je potrebné implementovat’ nové metdédy do vyucovacieho
procesu, ktorymi by sme mohli vzbudit' zaujem ziakov o samostatné rieSenie problémov
a zéroven aj rozvijat’ ich argumentacné schopnosti. Jednou takou metddou je Nema pisana
komunikacia.

Nema pisana komunikacia

Nema pisana komunikacia (z nemeckého nazvu stumme Schreibgesprdch, preklad
autori) pochadza z Nemecka. Tato vyucovacia metdda sa da efektivne vyuzivat' v roznych
fazach vyuCovacieho procesu. V naSej ukazke popisujeme jej aplikaciu v diagnostickej
faze.

Ziaci pracuju v $tvor- az patélennych skupinach. Vietky skupiny dostanu plagat
formatu napriklad Al alebo A2, na ktorom je napisany impulz. Impulz mdze byt citat,
otazka, zaGiatok vety, kresba, naért atd’. Ziaci musia reagovat’ na impulz. Reakcie mozu
mat’ podobu napisanej myslienky, definicie alebo vety, pripadne nakreslenych obrazkov
apod. PoCas prace mdze hrat ticha a prijemna hudba. Najdolezitej$ia charakteristicka
vlastnost’ tejto metddy je memd spoluprdca Ziakov. To znamend, ze ziaci sa nemdzu
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rozpravat’ medzi sebou ani v ramci skupiny, mézu komunikovat’ iba pisomnou formou na
pridelenom papieri. Takto su Ziaci printiteni vyjadrit' svoje myslienky. Ucitel’ je v role
pozorovatela. Po ukonceni prace v skupinach nasleduje slovna diskusia najskoér v ramci
jednotlivych skupin, potom medzi skupinami navzajom a nakoniec medzi skupinami a
ucitel'om.

Priebeh vyucovacej hodiny v ramci Nemej pisanej komunikacie formou plagatu

Prvy krok - Priprava

Tento krok je najdolezitej§i a zdroven aj najnaroCnejsi pre ucitela. On musi vybrat’
spravny impulz pre svojich Ziakov, ktori potom budi musiet’ na impulz reagovat. Pri
vybere impulzu si ucitel’ musi dokladne premysliet’ vSetky mozné stratégie rieSenia.

Ucitel pomaha aj pri vytvarani skupin. Kazdej skupine d& papier s rovnakym
impulzom a informuje ich o pravidlach tejto metody. Ziaci si musia uvedomif, Ze
komunikacia v ramci skupiny moze prebiehat’ len pisomnou formou na papieri, na ktorom
je napisany aj samotny impulz. Nemo6zu Gstne komunikovat’ nielen so spoluziakmi v triede,
ale ani s u¢itefom. Ziaci st vopred oboznameni o ¢asovom limite pre vykonanie préce.

Druhy krok — Pisanie reakcii ziakov na plagat

Ziaci si pozra impulz a napisu vietko, ¢o im v savislosti s impulzom napadne. Mézu
nakreslit’ obrazky alebo aj napisat’ otazky. Kazdy ziak vidi vSetko, ¢o na plagat napiSu jeho
spoluziaci v skupine. Mézu pisomne odpovedat’ na polozené otazky alebo zareagovat na
iné napisané¢ myslienky. Na plagate sa moze uskutocnit’ aj rozhovor. Moze sa stat, ze
niektory Ziak skupiny povazuje uz pred tym vyjadrenti myslienku za nedokoncent, preto
pokracuje v rozvijani spoluziakovej myslienke.

Tato vyucovacia metdda poskytuje ziakom uréiti volnost’ pri reakciach na impulz.
Vyjadria aj také myslienky, ktoré by slovne, oCakavajuc netspech, nevyslovili. Maju ¢as
premysliet’ si vSetko, ¢o napiSu na papier. Odporica sa, aby kazdy ziak v ramci jednej
skupiny pisal perom roznej farby. Potom ucitel’ vie identifikovat’ vykon jednotlivych
ziakov a sledovat’ ich myslienkovy postup aj po ukonceni prace. Z tohto dovodu postacuje,
ak ucitel’ sleduje pracu svojich Ziakov z jedného pevného miesta v triede. Do prace ziakov
vSak nesmie zasahovat’ ziadnym spOsobom. Jeho hlavnou ulohou v tejto faze je
zabezpetit, aby sa Ziaci nerozpravali. DiZku tohto kroku musi uréit ugitel podla
narocnosti impulzu.

Treti krok - Diskusia a hodnotenie prace Ziakov

Po skonceni prace skupin sa vyvesia plagaty na dobre viditeI'né miesto v triede. Vsetci
maji moznost” pozriet’ si pracu jednotlivych skupin. Uskutoéni sa verbalny rozhovor
0 jednotlivych rieSeniach. Ziaci sa moézu priamo opytat’ ucitela na uréité nejasnosti,
S ktorymi sa stretli pocas prace alebo diskusie. Uc¢itel ma moznost’ problematické ucivo
eSte raz vysvetlit’ pred celou triedou, alebo vyzve ziakov, aby si ho vysvetlili navzajom.

Vyhody a nevyhody nemej pisanej komunikacie
Vyhody: v pokojné a tiché prostredie pocas prace;
v’ lepsia koncentracia Ziakov je podporend tichym prostredim;
v’ Ziaci si mozu sami uréit’ stratégiu prace;
v’ podporovanie spoluprace a komunikacie v skupine - myslienka jedného
ziaka mdze vyvolat’ d’alsiu dobrti myslienku iného Ziaka;
v/ v tom istom ¢ase mdze napisat’ svoje myslienky viacero Ziakov;
v rozvijaji sa komunikaéné zruénosti a schopnost’ porozumenia;
v’ pocas prace Ziakov je uditel’ v role pozorovatela.
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Nevyhody:

x ednotlivi 2iaci m(")iu ovplyvflovat’ neverbélne ostatnych ¢lenov v skupine
niektorym ziakom pisomné vyjadrenie myshenok trva dlhsie, ako ich vyslovenie;
ucitel’ musi pri vytvarani skupin dbat’ o to, aby boli rovnocenné;
moze sa stat’, ze sa do prace nezapoja vsetci ziaci,
niektori ziaci mozu znervozniet, ked zistia, Ze ich pracu ostatny ziaci v skupine
ostro sledujti;

x  vel'mi naro¢na priprava pre ucitel’a.

X X X %

Ukazka a vysledky vyuZitia Nemej pisanej komunikacie formou plagatu v praxi

Metoda bola vysktsana na dvoch vyucCovacich hodinach na UKF v Nitre ako
opakovanie celku kombinatorika. Jedna hodina (diskrétna matematika) bola so Studentmi
ucitel'stva informatiky adruha hodina (kombinatorika) so Studentmi ucitel'stva
matematiky. Uvedeni metodu sme vyuzili vo vyuCovacom procese na konci semestra,
s cielom preopakovat’ pred kontrolnou pisomnou pracou zdkladné pojmy, vztahy a
suvislosti.

Mozeme konstatovat, ze metdda Studentov zaujala a vicSina Studentov sa aktivne
zapojila, pri dodrziavani predpisanych pravidiel, do prace.

Priebeh jednotlivych hodin

Priprava
Ako impulz sme zvolili nedokonéenu vetu ,,Kombinatorika je oblast matematiky,

ktord...” (Obr. 1). Ziaci mohli dopisat’ alebo dokreslit’ vietko, ¢o im v stvislosti s danym
zaCiatkom vety napadlo.
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Obrazok 1: Impulz napisany na papieri

Pisanie reakcii §tudentov na impulz

Studenti pracovali v skupinich — na hodine diskrétnej matematiky 7 $tudentov a na
hodine kombinatoriky 4 tudenti. Studentom sme rozdali pera réznych farieb, aby sme
mohli sledovat’, ktory zo Studentov bol najaktivnejsi a aky bol priebeh celej neverbalnej
komunikacie.

Vzajomné dopliiovanie myslienok je zobrazené na obr. 2 (je to Cast’ plagatu z hodiny
kombinatorika).

Na jednotlivych plagatoch si mézeme v§imnut’, Ze Studenti na oboch hodinach mali
podobné myslienky, ale inak ich zapisali (Obr. 3a, 3b).

Studenti mali k dispozicii 30 minuat na pisanie svojich myslienok.
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Obrazok 2: Vzajomné dopliovanie myslienok
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Obrazok 3a: Pascalov trojuholnik podl'a jednej zo skupin
na hodine kombinatoriky

Diskusia

e g

Obrazok 3b: Pascalov trojuholnik
napisany inou skupinou na hodine
diskrétnej matematiky

Po ukonceni prace sme so Studentmi diskutovali o napisanych myslienkach, vztahoch
ainych poznamkach. Studenti sa nam priznali, 7e niektoré svoje myslienky nevedeli
zapisat. Nasli sa Studenti, ktori sa priznali, Ze spociatku mali trému zapisat’ myslienku,
pretoze ,,Co ak je to ndhodou zle*. Treba priznat, ze sa nasli aj taki Studenti, ktori pre
pobavenie svojich spoluziakov napisali aj niekol’ko nevhodnych, s témou nesuvisiacich,

poznamok.

Findlnym produktom kazdej, takto vedenej vyucovacej hodiny bol plagat (Obr. 4

a Obr. 5).
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Obr. 4: Ukazka plagatu z hodiny Kombinatorika
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Obr. 5: Ukazka plagatu z hodiny Diskrétna matematika

Vzhl'adom na to, Ze Studenti, ktori vysktsSali nemu pisani komunikéaciu, st buduci
ucitelia, povazovali sme za dolezité poznat’ ich nazor na tiito metddu. Prezentované nazory
je mozné zaclenit’ do nasledovnej schémy.

Nazory Studentov a pedagégov na tito metodu

Pozitiva podl'a Studentov
v" vyu€ovaciu metodu povazovali za zaujimavi;
v’ ucitel mdze jednoducho zistit’ nedostatky Ziakov;
v’ Ziaci sa musia struéne a odborne vyjadrovat’;
V' Ziaci su novou metodou motivovani.
Negativa podl'a Studentov
% dominantni ziaci mézu potlacat’ aktivitu zvysnych;
x  su ziaci, ktori sa pisomnou formou tazko vyjadruju;
% prostrednictvom pouzitia vyucovacej metddy sa Ziaci rychlejsSie naucia opisovat’ na
pisomkach.

Po vyskusani tejto metody sme aj my, pedagdégovia, spisali pozorovania z hodin.
Pozitivne aspekty metody:
v’ aj po ukonceni prace mozeme sledovat’ aktivitu Studentov, ked’ze pouzivali pera
roznych farieb;
v’ Tahko sa daju identifikovat’ problematické Casti u¢iva alebo tie, ktoré Studenti
najskor zabudaju;
v je to inovujlca a motivujliica vyucovacia metoda, ktora by si buduci uditelia cheeli
vyskusat’ aj v pedagogickej praxi.
Negativne aspekty metody:
% priprava ucCitela je narocnejSia, kedze musi dopredu vediet vSetky mozné
myslienkové stratégie rieSenia;
x medzi Studentmi sa naSli aj taki, ktorym pisomna komunikécia robila nemalé
problémy;
x niektori Studenti ¢asto zabudali na to, Ze musia pracovat’ bez jediného slova
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Zaver

Mozno konstatovat’, ze nema pisana komunikdcia sa osved¢ila (najmi svojou
neobvyklostou a inakostou). Pozitivna spétna vizba, ktord sme ziskali, je pre nas
ucitelov matematiky. Vtedy je totiz Sanca, Ze sa tato metdda dostane aj na naSe zakladné
a stredné Skoly. Predpokladame, Ze tato neobvykla forma vyucovacieho procesu moéze
prebudit’ zaujem ziakov o matematiku atym zefektiviiovat vyucovaci proces
v matematike.
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