FACULTY OF NATURAL SCIENCES
CONSTANTINE THE PHILOSOPHER UNIVERSITY NITRA
ACTA MATHEMATICA 16

PROJECT TEACHING IN STATISTICS FOR NON-MATEMATICIANS
PROJEKTOVE VYUCOVANIE STATISTIKY PRE NEMATEMATIKOV

EDITA SZABOVA

ABSTRACT. The paper describes the project teaching of statistics for non-matematicians, which
was implemented in the summer semester of 2012/2013 in two groups of students of marketing
communication and advertising. Final projects were evaluated in terms of processing issues
performance, other criteria were visual and textual level of projects, statistical processing
(creating tables and graphs) and interpretation.
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ABSTRAKT. Prispevok popisuje projektové vyucovanie predmetu Statistika pre nematematikov,
ktoré bolo realizované v letnom semestri 2012/2013 v dvoch skupinach Studentov
marketingovej komunikacie a reklamy. Findlne projekty boli hodnotené z hladiska ndarocnosti
spracovania problematiky, dalsimi kritériami boli vizudlna a textovd stranka projektu,
Statistické spracovanie (tvorba tabuliek a grafov) a interpretacia.
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Obsahova naplii predmetu Statistika pre nematematikov 1

Na Univerzite Konstantina Filozofa v Nitre je Statistika sucast'ou vysokoskolského
vzdelavania buducich chemikov, biolégov, ekoldégov, psychologov, sociologov,
archeoldgov, marketingovych pracovnikov a pedagdégov. Okrem Studijného programu
psycholdgia je vyucba Statistiky zabezpeCovana Katedrou matematiky Fakulty prirodnych
vied.

V zimnom semestri Skolského roka 2012/2013 sme realizovali vyucbu predmetu
Statistika pre nematematikov 1, ktory je v $tudijnych programoch marketingova
komunikacia a reklama a masmedialne $§tadia s integrovanym vyuéovanim francuzskeho
jazyka zaradeny v Studijnych planoch do prvého rocnika bakalarskeho $tadia. Hodinova
dotacia predmetu je jedna hodina prednasky a jedna hodina cvi¢enia tyZdenne.

Ciel'om predmetu je poskytnut’ Studentom zaklady Statistiky so zameranim na popisnii
Statistiku, jednoduché, intervalové a skupinové triedenie, charakteristiky polohy
a variability, korelaéni a regresnd analyzu a najpouZivanej$ie parametrické testy. Studenti
sa mali nau€it’ vyhodnocovat’ $tatistické tidaje na pocita¢i pouzitim programu Excel.

Projektové vyucovanie

Vzhladom na to, Zze zdkladnym cielom seminarov bolo, aby sa Studenti naucili
aplikovat’” teoretické poznatky vpraxi predovSetkym v oblasti masmedialnej
a marketingovej komunikacie, zvolili sme vyucovanie formou projektového vyucovania. V
ramci projektového vyucovania modzu Studenti spravit komplexnu Statistickii analyzu
vlastného vybraného problému vratane uvodu, diskusie o pouzitych metddach, kritiky
predpokladov, analyzy dat a zaverov ([1]). Medzi vyhody projektového vyuCovania patri
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to, Zze je blizke Zzivotu, je motivujuce, kreativne, uci Studentov hladat’ informacie a
selektovat’ ich, uci Studentov navrhovat’ rieSenia, skvalitnit’ komunikaciu a podobne. M4 aj
svoje nevyhody, napriklad ndrocnost na pripravu ¢i moznd nedostatocna tUroven
dosiahnutych vysledkov ([1], s. 99). Vyslednym projektom mal byt novinovy alebo
Casopisecky c¢lanok, resp. poster, v ktorom Studenti analyzuju vlastné namerané alebo
ziskané $tatistické data. Studenti sa rozhodli pracovat’ nie v skupinach, ale samostatne. Po
prvom cviceni si zvolili tému svojho projektu a zhromazdili tdaje k d’al$iemu
spracovavaniu. Ich domacou tlohou po kazdom cviceni bolo na svojich udajoch realizovat’
analyzy, ktoré boli prave vysvetlené na hodinach §tatistiky. Studenti svoje domace ulohy
pred nasledujicim cvi¢enim posielali vyucujiicej na mail. Vyhli sa tym pripadnému
zabudnutiu postupov prace v programe Excel a zaroven sme tak kontrolovali plnenie
priebeznej prace na projekte. Nevyhnutni stcast’ mailovej komunikdcie tvorila spétna
viizba atykala sa najmi technickych problémov $tudentov pri praci s Excelom. Studenti
tak pravidelne dopliiiali svoje rozpracované projekty. Pocas poslednych dvoch tyzdiov
sumarizovali data a vytvarali finalny projekt — ¢lanok do ¢asopisu po vizualnej, textovej a,
samozrejme, aj Statistickej stranke spolu s interpretaciou zisteného.

Z 39 studentov odovzdalo finalny projekt 27 Studentov. 12 Studentov odovzdalo iba
excelovsky stibor s grafmi a tabul’kami bez spracovania do podoby ¢lanku. Tieto projekty
sme d’alej nehodnotili, ked’ze nesplnili poziadavky kladené na vysledny projekt.

Studentské projekty a ich hodnotenie

Na zaklade narocnosti rieSeného problému sme projekty zaradili do jednej z piatich
skupin. Kritérium bolo nasledovné:
e troven 1 — Student sledoval jeden Statisticky znak, realizoval 'ubovol'nti anketu
a sumarizoval tdaje jednoduchym spdsobom (napr. vypocet %)
e tUroven 2 — Student triedil udaje jedného Statistického znaku, vytvoril tabulku
rozdelenia pocetnosti a graf
e uroven 3 — Student sledoval jeden Statisticky znak, vytvoril tabulku, graf
a vypocital zakladné charakteristiky (aritmeticky priemer, modus, median,
rozptyl, smerodajnt odchylku)
e uroven 4 — Student sledoval dva a viac $tatistickych znakov a porovnal ich
jednoduchym spésobom (graficky, tabulkou rozdelenia pocetnosti)
e Uroven 5 — Student pouzil Statistické metody — korela¢ni alebo regresnu
analyzu alebo parametricky test.
Studenti sa zaoberali napriklad témami:
obl'ibeny sviatok v roku,
mesiac narodenia,
obl'ibeny den v tyzdni,
spdsob dopravy do skoly,
pocet mobilov v internatnej izbe,
pocet I'udi v byte,
ceny ¢ajov,
ceny doplnkov v sieti H&M,
pocet obyvatel'ov miest,
pocet priatelov muzov a Zien na Facebooku,
ceny Skolskych potrieb v sieti Tesco a Hypernova,
vel'kost’ topanok muzov a Zien,
dizka reklamy a po&et reklamnych blokov v televiziach,
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platy modeliek blondinok a brunetiek,

zavislost’ po¢tu nakrutenych filmov hercov od ich veku,
zavislost’ poc¢tu vnucat od veku Zeny,

zavislost’ poctu stran reklamy od poctu stran Casopisov.

Relativne pocetnosti projektov v % v kazdej urovni zobrazuje graf 1. Najviac
Studentov — 41% - sledovalo jeden Statisticky znak, vytvorilo tabulku rozdelenia
pocetnosti, graf a vypocitalo zakladné charakteristiky (priemer, modus, median, rozptyl,
smerodajna odchylka). Iba Styria Studenti pouzili zlozitejSie Statistické metody, napr.
korela¢nu, regresntl analyzu, jeden Student pouZil parovy t-test.

YV VY

Naroénost pouZitia Statistickych metod
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Projekty sme dalej hodnotili spolu so zamestnancom Katedry masmedialnej
komunikacie a reklamy FF UKF na zaklade toho, do akej miery su kvalitne spracované
Z nematematickej stranky — vizualne spracovanie atextové spracovanie projektu,
a Z matematickej strdnky — Statistické spracovanie (tabulky, grafy) a interpretacia tabuliek
a grafov. Projekt mohol byt v kazdom kritériu zaradeny do jednej z piatich Grovni, kde
uroven 1 znamena najniz8iu kvalitu spracovania a uroven 5 najvyss§iu kvalitu spracovania
projektu.

Hodnotenia projektov podl'a danych kritérii su uvedené v grafoch 2, 3, 4, 5.
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Priemerna troven vizualneho spracovania projektu je 4,03, najcCastejSia dosiahnuta
uroveil bola 5, kam sme zaradili 55 % projektov. Celkovo boli projekty po vizualnej
stranke na vysokej trovni. Podobny vysledok sme aj predpokladali vzhl'adom na fakt, ze
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projekty tvorili Studenti marketingovej komunikacie, ktori boli prijati na $tadium po
Gispesnom absolvovani talentovej skiisky, ktora pozostavala z tvorby kolaze. Co sa tyka
textového spracovania projektov, priemernd uroven bola 3,85, najcastejSia dosiahnuta
uroven bola 5 (dosiahlo ju 44% projektov). Textové spracovanie bolo o nieco slabsie ako
vizualne spracovanie, ¢o sa prejavilo aj v tom, Ze projekty obsahovali menej textu ako
obrazkov. Statistické spracovanie projektov bolo najkvalitnejsie spomedzi vsetkych
kritérii. Priemerna hodnota urovne bola 4,296, najcastejSia hodnota urovne bola 5 (az
77%). Je to zaroven jedina oblast’, v ktorej sme im poskytovali pomoc pri spracovavani
projektu formou mailovej komunikacie alebo pocas konzultaénych hodin. Studenti si na
Statistickom spracovani dali obzvlast’ zéalezat, ked’Zze podla ich nazoru je préve tvorba
tabuliek rozdelenia pocetnosti a grafov najdolezitejsim cielom predmetu a napliou skusky
zneho. Naopak, najslabSou strankou projektov bola interpretacia tabuliek a grafov.
Priemerna urovenl interpretacie je 2,8125, najcastejSou hodnotou urovne bola 1 (37%)
astrednou hodnotou 2. Studenti teda celkovo vedeli svoje data kvalitne a prehladne
Statisticky spracovat’, nedokazali ich vSak adekvatne interpretovat’, resp. interpretacie
nezahrnuli do svojich vyslednych projektov, pretoze ju nepovazuji za nevyhnutnu Cast’
Statistickej analyzy dat.

Statistické spracovanie Interpretacia vysledkov
projektu
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Priklady Studentskych projektov podl’a dosiahnutych drovni

Uvedieme priklady dvoch projektov, ktoré sa zaoberaji podobnou tematikou, ale liSia
sa svojim spracovanim.

Na obrazku 1 je uvedeny vystup projektu, v ktorom sa $tudentka zaoberala velkostou
topanok. Projekt ma charakter casopiseckého alebo internetového ¢lanku s rozsahom Styri
strany formatu A4. Clanok obsahuje titulok, kratie Gasti s nematematickym obsahom
(Preco je spravny vyber velkosti obuvi dolezity?, Zdkladné zdasady pri ndkupe obuvi),
zachytné body su zvyraznené tu¢nym pismom. Prechddza plynule do matematickej Casti —
Akt velkost' topanok majii najcastejSie muzi a Zeny? Studentka uvadza tabulku s dvomi
stipcami — pohlavie a ¢&islo topanok. Tieto udaje nasledne triedi do tabulky s dvomi
stipcami — vel’kost’ topanok Zeny, velkost’ topanok muzi, z ktorej zostrojuje zakladny graf.
Nasledne zostavuje usporiadant tabulku rozdelenia pocetnosti aj s charakteristikami
polohy a variability zvlast’ pre zeny, potom zvlast’ pre muzov a nakoniec pre obe pohlavia
spolu. Za kazdou tabul’kou uvadza 7 bodov, ktoré vyplyvaju z tabul’ky. Ako jedna z mala
Studentov interpretuje taktiez kumulativne pocetnosti (napr.: 9 z opytanych Zien ma nohu
mensiu ako 40). Projekt obsahuje 10 ilustraénych obrazkov. Tento projekt je naro¢nost'ou
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zaradeny do tUrovne 3, ale kvalita spracovania kazdd zjeho matematickych aj
nematematickych stranok dosahuje uroven 5.
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Obrazok 2 : studentska praca

Projekt na obrazku 2 sa zaobera podobnou tematikou — vel’kost’ nohy, jeho spracovanie
je takmer tplne odlisné ako spracovanie na obrazku 1. Rozsah projektu je jedna strana A4.
Po titulku nasleduje na I'avej strane kratky text o tom, na o sa zameriava prieskum, pocet
ucastnikov prieskumu a namerané udaje a informacie otom, aké tdaje sa znich ida
zistovat (Z nameranych udajov som vypocitala kumulativnu, relativnu a kumulativno-
relativnu pocetnost. Dalej priemer, modus, median a smerodajnii odchylku.). Text na lavej
strane projektu ma podobu klasického zadania ulohy na hodine Statistiky, odliSuje sa len
pouzitim prvej osoby singularu minulého ¢asu. Jednou vetou autorka poznamenava, ze tdto
praca moze pomoct najmd vyrobcom topanok. Samotné Statistické spracovanie je uvedené
na pravej strane projektu (roven naro¢nosti 3, Groven $tatistického spracovania 5). Chyba
akakol'vek interpretacia tidajov z tabul’ky rozdelenia pocetnosti (Uroven interpretacie 1).
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Nazory Studentov na projektové vyucovanie

Na zaklade dotaznikov sme chceli zistit, ¢i vobec mali Studenti o tvorbu projektu
zdujem a ako celkovo hodnotia predmet Statistika pre nematematikov a pracu v Exceli.
Vyberame niektoré reprezentativne:

» Domace ulohy boli kreativne, naucili sme sa organizovat' udaje. Grafy a tabulky
pocetnosti by som pouzila aj v BC praci. Praca v exceli je prehl’'adnd a nenaro¢na.

» Pochopili sme vsetko, ¢o bolo treba, domace ulohy boli dobré, pomohli mi pochopit’
Excel. Pri vyskume v praktickej ¢asti BC prace si viem predstavit’ pouzitie tabuliek a
grafov. Praca v Exceli bola nezaujimava, aj ked’ potrebna.

» Najprv som si myslela, ze hodiny zo Statistiky budu nudné, ale neboli a nebolo to ani
vel'mi tazké. Ucivo bolo dobre a jednoducho vysvetlené. Na to, ze sme mali dost’ malo
semindrov, tak sme boli na skasku pripraveni dobre. Pomohla nidm aj mailova
komunikécia a vzorové rieSené a vysvetlené priklady. Domacu tlohu — pripravit
projekt — beriem pozitivne, pretoZze som si mohla precvi¢it’ svoje znalosti. vSetko, ¢o
som sa naucila, je podl'a mna uZito¢né. Vo svojej BC praci by sa dal pouzit’ napr. graf.
Ur¢ite som sa vel'a naucila, ale je toho este vel'a, co neviem. Niektoré veci v Exceli st
jednoduché, iné dost’ zloZité.

» Bavilo ma tvorit’ plagat. Naucila som sa nové funkcie pouzitia Excelu. Program Excel
mam rada, zda sa mi uzito¢ny.

Zaver

Projektové vyuCovanie sa ukazalo ako vhodny nastroj na vyuCovanie Statistiky pre
nematematikov v §tidiu marketingovej komunikacie a reklamy. Pri tvorbe projektov
prepojili svoju tvorivost’ s invenciou a zaroven pouzili prave naucené vedomosti zo
Statistiky. Tvorbou projektov si neustale cvi€ili zru¢nost’ s pracou v programe Excel. Z
dotaznikov, ktoré sme dali Studentom na konci semestra, sme zistili, Ze praca na projekte
ich bavila, pretoze robili svoju vlastnu prvotnil vyskumnil ¢innost’ na probléme, ktory ich
zaujal, ¢im pre nich Statistika bola predmetom aplikaénym, zdbavnym. Studenti podl'a ich
nazoru ziskali sklsenosti, ktoré moézu byt prinosnymi pri pisani svojich budtcich
bakalarskych a diplomovych prac ¢i v zamestnani.
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