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ABSTRACT. The following contribution gives information about training carried out by realized
the National Institute of Certified (NUCEM) within 1.4 Activity of ESF project called Research
of Interventions to Increase Statistical and Financial Literacy of Slovak Pupils at ISCED 2.
Training is carried out in cooperation with the Department of Mathematics, Constantine the
Philosopher University in Nitra. The contribution also presents results of a questionnaire filled
up by the training teachers. The aim of the questionnaire was to assess the level of training and
finding the opinion of teachers to teach the randomness.
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ABSTRAKT. Nasledujiici prispevok podava informdcie o zrealizovanych Skoleniach Narodného
ustavu certifikovanych merani vzdelavania v ramci Aktivity 1.4 projektu ESF s nazvom Vyskum
intervencie na zvySenie Statistickej a financnej gramotnosti slovenskych Ziakov na stupni
ISCED 2. Skolenia sa realizovali v spolupraci s Katedrou matematiky Univerzity Konstantina
Filozofa v Nitre. V prispevku dalej uvadzame vysledky dotaznika, ktory vyplnili Skoleni ucitelia.
Jeho cielom bolo zhodnotenie urovne Skoleni a zistenie nazorov ucitelov na vyucovanie oblasti
nahodnost.

Kro¢ovE SLOVA: NUCEM, Statistickd gramotnost, didakticka hra, ulohy s kontextom
Z redlneho Zivota

CLASSIFICATION: B50, K70.

Uvod

Nasledujuci prispevok podava informdacie o zrealizovanych Skoleniach ucitel'ov, ktoré
organizoval Narodny ustav certifikovanych merani vzdelavania (NUCEM) v ramci
Aktivity 1.4 s nazvom Vyskum intervencie na zvysSenie Statistickej a financnej gramotnosti
slovenskych ziakov na stupni ISCED 2 v ramci projektu ESF s nazvom Hodnotenie kvality
vzdelavania na ZS a SS v SR V kontexte prebiehajiicej obsahovej reformy vzdeliavania [8].
Tieto Skolenia uditel'ov sa realizovali v spolupraci s Katedrou matematiky Univerzity
Konstantina Filozofa v Nitre.

V prispevku sa zmiefiujeme aj o nazoroch ucitelov na vyucovanie oblasti ndhodnost’
prostrednictvom vyhodnotenia dotaznika, ktory vypliiali $koleni u¢itelia ZS z nitrianskeho,
trnavského a trenc¢ianskeho kraja, ktori sa zacastnili Siestich skoleni.

Skolenia 3tatistickej gramotnosti

Projekt ESF Hodnotenie kvality vzdeldvania na ZS a SS v SR V kontexte prebichajiicej
obsahovej reformy vzdeldavania zaal prebiechat vroku 2010. Pred zrealizovanymi
Skoleniami bolo napliiou prace NUCEM-u a regionalnych spolupracovnikov pre oblast’
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nahodnost’ z Katedry matematiky Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre pod vedenim
doc. Vrabelovej vypracovanie ramca Statistickej gramotnosti, tvorba testovych tloh pre
oblast ndhodnost’, tvorba sady 27 novovytvorenych testovych tloh pre testovanie
Statistickej gramotnosti pre 9. roénik ZS, zrealizovanie pilotného testovania (12 §kol, 29
tried, 482 vyplnenych testovacich zoSitov), vyhodnotenie pilotného testovania, Uprava
testovych uloh na hlavné testovanie, priprava materidlov na Skolenia ucitel’ov.

Do skoleni NUCEM v ramci spominanej Aktivity 1.4 bolo zapojenych 40 uéitelov
matematiky z nitrianskeho, trnavského a trenCianskeho kraja. Oslovenie ucitelov
a organizaciu §koleni mal na starosti NUCEM, samotné §kolenia mali na starosti regionalni
spolupracovnici z Katedry matematiky UKF. Pre 40 oslovenych ucitelov matematiky sa
zrealizovalo spolu 6 skoleni (Obrazok 1).

Obrazok 1: Ucitelia na piatom $koleni

Prvé $kolenie ucitel'ov sa konalo 12.10.2012 v Bratislave. V vode $kolenia si ucitelia
prostrednictvom prezentacie Zdkladné pojmy pravdepodobnosti zopakovali dblezité pojmy
z pravdepodobnosti, stochasticky model nahodného pokusu a bolo im vysvetlené ako by
mali vyzerat’ stochastické ulohy v Skole. Dozvedeli sa tiez, ako prebieha u deti vnimanie a
porozumenie pravdepodobnostnych pojmov a zrucnosti ([3], [16]).

Prostrednictvom prezentacie o Statistickej gramotnosti bolo ugitelom vysvetlené, ¢o
znamena byt Statisticky gramotny, ¢o by mal Statisticky gramotny Clovek vediet’, aké
otazky by si mal Statisticky gramotny clovek klast na pochopenie prezentovanych
Statistickych udajov. Zaroven boli vysvetlené tri oblasti Statistickej gramotnosti: zalozena
na nahode, na korelacii a na klame ([7], [10], [11], [12]).

V prezentacii Heuristiky sa ucitelia dozvedeli o troch metédach rozhodovania sa
v urCitych situacidch ato heuristike reprezentativnosti, dostupnosti, ukotvenia
a prispdsobovania. Prostrednictvom nich bol vysvetleny podiel podvedomého
rozhodovania sa Cloveka za urcitych okolnosti, o vyraznou mierou zvySuje frekvenciu
chyb pri (Statistickom) rozhodovani sa ([5], [6]).

V prezentacii Hra vo vyucovacom procese bola uéitelom predostreta jedna z metdd
vyuCovania matematiky a to didaktick4 hra. Boli im vysvetlené zékladné prvky didakticke;j
hry a sposob zapojenia hry do vyucovania matematiky. Prostrednictvom workshopu sme
ucitel'om ukazali, ako mozno prostrednictvom hry vyucovat’ nahodnost’ a snazili sme sa
ich presvedCit’ o tom, ze vyuCovat nahodnost’ je potrebné cez zazitok. Ucitelom sme
predviedli hry: Sporta, Tahanie gul'6¢ky, Vestiaca Galtonova doska, Nemusi§ odpovedat’,
Hra o desiatku, Hadaj poradie, Stebla, Losovanie pomocou zapaliek [9],[15].
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Druhé Skolenie sa konalo 26.10.2012 v Trnave. Na s$koleni boli prezentované
Teoreticke zaklady tvorby testovych uloh, didaktickych testov a 0 typoldgii testovych uloh
([13]). Dalsi prednaskovy blok bol zamerany na metodiku tvorby testovych wloh
a prakticke ukazky postupov pri tvorbe konkrétnych uloh z oblasti Statistickej gramotnosti,
kde sme predostreli ucitelom praktické skusenosti z vlastnej tvorby testovych tloh do
pilotného testovania Statistickej gramotnosti. V ramci popoludiiajSieho workshopu ucitelia
vytvorili nové testové tllohy, ktoré¢ budu sucastou zbierky uloh zo Statistickej gramotnosti
pre 9. ro¢nik ZS.

Tretie stretnutie sa konalo 23.11.2012 v Nitre. Obsah $kolenia tvorilo kddovanie
testovacich uloh ucitelmi pomocou Koédovacich priruciek Statistickej gramotnosti, ktoré
pripravil nas tim.

Najskor boli uéitefom predostreté instrukcie ku kodovaniu uloh testovych zoSitov
a potom sa preslo k samotnému kddovaniu rieSeni tloh ucitel'mi. Kédovanie prebiehalo po
klastroch. K niektorym uloham bolo pripravené kodovacie cvicenie. S kédovanim sme
ucitelom pomahali a rie§ili sme s nimi problematické odpovede Ziakov, najma tie, ktoré sa
tykali zdovodnenia odpovede.

DalSie 4. - 5. dvojdiiové Skolenie sa uskutoénilo 7. - 8. 12.2012 v Trnave. V tvode
Skolenia ucitelia prezentovali skusenosti s vyuCovanim zameranym na Statistickl
gramotnost’. Vacsina prezentacii sa tykala vyuzitia didaktickych hier. Jedna prezentacia
bola zamerana na skusenosti zo seminara, v ramci ktorého Ziaci uskutoc¢nili a spracovali
vlastny Statisticky prieskum.

Dalej nasledovali prezentacie, ktoré sa tykali zdkladov Statistického prieskumu a mali
pomdct’ ulitelom pri vedeni ziakov pri uskutocnovani a spracovani Statistického
prieskumu vramci medzinarodnej Statistickej sutaze o najlepsi poster. Jednalo sa
0 prezentacie Charakteristiky polohy, Charakteristiky variability, Grafy, Plinovanie
vyskumu a metody vyberu, Zber udajov prostrednictvom dotaznika, Problémy s pouzivanim
informacii. Podklady na tieto prezentacie tvorila kanadska stranka Statistika Kanady, kde
sa okrem roznych Statistickych informacii o Kanade nachadza aj Cast zamerana na
vzdelavanie ucitel’ov a Ziakov zo Statistickej gramotnosti [14].

Na zéver Stvrtého Skolenia ucitelia vyplnili dotaznik zamerany na zistenie ndzorov
ucitel'ov o zrealizovanych $koleniach a o vyucovani oblasti nahodnost’. Dotaznik sme eSte
vten defi spracovali avyhodnotili a na druhy defi sme ucitelov oboznamili s jeho
vysledkami.

Dalej sa ucitelia dozvedeli 0 novej metode spracovavania testov - IRT metéde (Teorii
odpovedi na polozky), jej vyhodach oproti klasickej teérii testov [1], [2]. Touto metédou
sa spracovavali aj vysledky pilotného testovania Statistickej gramotnosti, spracovavaju sa
fiou testy PISA a NUCEM mé zaujem takto spracovavat’ aj vietky ostatné testovania, ktoré
realizuje, napriklad monitory deviatakov.

Sieste ¥kolenie sa konalo 15.2.2013 v Nitre. Na 8koleni sa detailne prediskutovali
problémy spojené s tvorbou testovych uloh z oblasti Statistickej gramotnosti uciteI'mi ako
aj rieSenie problémov pri zapojeni sa Skolskych timov do medzinarodnej $tatistickej sutaze
Statistickej gramotnosti.

Ucitelom sme prostrednictvom prezentacie pripomenuli vSetky nosné body spravne
vytvorenej testovej ulohy a zosumarizovali sme opakujuce sa nedostatky (chyby), ktorych
sa dopustaji ugitelia pri ich tvorbe. Cerpali sme uZ z vytvorenych testovych tloh ugitelmi
(87 testovych tloh), ktoré sme predtym kontrolovali a komentovali. Individualne problémy
spojené s tvorbou testovych tloh sa riesili v druhej ¢asti Skolenia. S uéitel'mi sme pracovali
Vv pracovnych skupinach.
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Okrem tychto Siestich Skoleni sa v ramci tohto projektu realizovali aj jednodnové
a dvojdiiové skolenia pre ucitelov matematiky zo zvySnych krajov, kde sme na
prezentovanie vyuzili uz pripravené materidly z predchadzajucich Skoleni.

Jednodiové Skolenia sa konali v ramci seminara Financna a Statisticka gramotnost
Ziakov v kontexte medzindarodnych studii v Bratislave (6.11.2012, 33 ucitel'ov), v KoSiciach
(7.11.2012, 20 ugitelov) a Ziline (8.11.2012, 23 ucitelov). Na tychto $koleniach boli
ucitel'om prezentované materialy o Statistickej gramotnosti a prostrednictvom workshopu
im boli prezentované didaktické hry zamerané na vyucovanie nahodnosti.

Takisto sme sa zicastnili na dvojdiiovych skoleniach v Banskej Bystrici (8.-9.3. 2013,
14 ucitelov) a KoSiciach (15.3.2013, 21 ucitel'ov). Program S$koleni tvorili zaklady
pravdepodobnosti a Statistiky, Statisticka gramotnost’, workshop hry, tvorba testovych tloh.

Vyhodnotenie dotaznika

Dotaznik vyplnilo spolu 31 ucitelov v rdmci 5. Skolenia Aktivity 1.4. Dotaznik bol
zamerany na zistovanie nazorov ucitelov na zrealizované $kolenia, na vyucovanie oblasti
nahodnost’ prostrednictvom didaktickych hier a iloh s realnym kontextom.

Pri ohodnoteni prednaSok a workoshopov na pét stupniovej skale sme dostali od
ucitel'ov spétnti vdzbu, Ze vdcsina ucitelov bola spokojna s prednaSkami a prevazne ich
ohodnotili ako vel'mi vhodné (Obrazok 2). Zo vSetkych prednasok zastava vyraznejSiu
poziciu workshop hry, ktory mal u uéitelov velky uspech. Takisto sa ucitelom pacili
praktické ukazky tvorby uloh. Naopak, najhorSou zndmkou ohodnotili ucitelia pracu
v skupinach, kde mali spolupracovat’ pri tvorbe uloh s realnym kontextom.

Vhodnost prednasok a workshopov
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Obrazok 2: Ohodnotenie vhodnosti prednasok a workshopov (P91 — Zakladné pojmy
pravdepodobnosti, P92 — Statistickd gramotnost’, P93 — Heuristiky, P94 — Workshop hry, P95 —
Praktické ukazka tvorby tloh, P96 — Praca v skupinach na tvorbe uloh, P97 — Kodovanie klastrov)

Podobné vysledky mozeme vycitat’ aj s kontingenénej tabul’ky, kde sme dali do vzt'ahu
najzaujimavejsiu a najmenej zaujimavu prednasku podl'a nazoru ucitel'ov (Obrazok 3).

P26 P27 najmenej
najviac spolu

P93 0 0 0 1 1 0 0 0 2
P94 6 1 3 0 0 2 4 6 22
P95 0 0 0 0 0 1 1 0 2
P96 0 0 0 0 0 0 1 0 1
P97 0 0 0 0 0 0 0 1 1
9 0 0 0 1 0 0 0 2 3
spolu 31

Obrazok 3: Kontingen¢na tabul’ka pre najzaujimavejsiu (P26) a najmenej zaujimavu (P27)
prednasku (workshop)
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Kodom 9 sme oznacili nevyplnent polozku. Az 22 ucitel'ov oznacilo workshop Hry
ako najzaujimavejSiu prednasku. Z nich sa Siestim zdala najmenej zaujimava prednaska
Zakladné pojmy pravdepodobnosti a takisto Siesti neoznacili ziadnu prednasku ako
najmenej zaujimavi. Styrom z nich sa zdalo byt najmenej zaujimavé kodovanie klastrov.
Dvom ucitelom sa vSak workshop Hry pacil najmenej. Jednému z nich sa najviac pacili
Heuristiky a druhy neuviedol prednasku, ktora sa mu pacila najviac. Zaujimavé je aj, ze
vsetci ucitelia, ktori uviedli ako najmenej zaujimava prednasku o Zakladnych pojmoch
pravdepodobnosti, ale i Heuristikach, uviedli, ze sa im najviac pacil workshop Hry.

Spokojnost’ ucitel'ov so Skoleniami ukazuje aj graf na obrazku 4.

Ohodnotenie vhodnosti informacii pouZitel'nych pre
prax, materidlov a spdésobu prednasania

Informacie vyuzitelné v praxi
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Obrazok 4: Ohodnotenie vhodnosti informacii pouzitenych pre prax, materialov a spésobu
prednasania

Vicsina ucitelov ( 81%) ohodnotila poskytnuté informacie na Skoleniach ako vel'mi
vhodné pre vyuzitie vich praxi. 87% ucitelov ohodnotilo poskytované materidly na
Skoleniach ako vel'mi vhodné a 61 % ucitel'ov ohodnotilo aj spdsob zvolen¢ho prednasania
ako vel'mi vhodny (Obrazok 4).

Z poloziek, ktoré boli zamerané¢ na didaktické¢ hry, sme sa z odpovedi uclitelov
dozvedeli, Ze vSetci povazuju pouzitie didaktickych hier vo vyucovani matematiky za
vhodné, pripadne vel'mi vhodné (vyber odpovede z 5 stupnovej skaly).

Co sa tyka konkrétnych didaktickych hier, ktoré si ugitelia zahrali na workshope,
vhodnost’ ich zapojenia do vyucCovania matematiky znazornili ucitelia na pétstupiiovej
Skale, kde 1 bolo najlepSie hodnotenie (Obrazok 5).

Ohodnotenie vhodnosti zapojenia hier do
vyucovania matematiky
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Obréazok 5: Vhodnost’ zapojenia hier do vyucovania matematiky
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Pri vSetkych hrach oznacila vicsina ucitelov na Skale jednotku. Najviac vhodna sa
ucitePom zdala hra Tahanie gul'6¢ky, ktora bola najjednoduchsou z poniiknutych a bola
zamerana na odhad pravdepodobnosti prostrednictvom uskutocnenia dostato¢ného
mnozstva nahodného tahania gul'6¢ok z vrectiska s vratenim a zapisania tychto vysledkov.
Naopak, najmenej vhodnd sa zdala ucitefom hra Nemusi§ odpovedat, ktora je
modifikovanim Monty Hall paradoxu, teda jej oznaCenie ako najmenej vhodnej modze
suvisiet’ aj s nepochopenim tohto paradoxu.

Dalej sme sa z odpovedi na polozky dozvedeli, Ze 80% uéitelov pouziva didaktické
hry vo vyu€ovani matematiky, 14% ucitelov ma v plane vd’aka skoleniam zacat’ pouzivat
didaktické hry.

77,4% ucitelov si mysli, ze didaktické hry, ktoré im boli pontknuté na Skoleniach,
moézu ovplyvnit’ obl'ibenost’ matematiky u ziakov (zvysni ucitelia nevedia).

Ostatné polozky dotaznika boli zamerané na ulohy s redlnym kontextom pre tematick
oblast Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika. Tu z vysledkov vyplyva, ze takmer
vsetci ucitelia pouzivaju tieto lohy vo vyucCovani nahodnosti a aj si myslia, Ze pouzivanie
tychto uloh moze byt pre oblast’ nahodnost’ prinosom.

Zaujimavé je, ze 87 % ucitel'ov nevidi ziaden problém v pouzivani tychto uloh vo
vyucovani nahodnosti, hoci 81% ucitelov uvadza, Ze nemaju k dispozicii dostatoéné
mnozstvo uloh s realnym kontextom z oblasti nahodnost’ a tplne vSetci ucitelia by uvitali
vytvorenie internetovej stranky, ktorej obsahom by boli tlohy s redlnym kontextom pre
vyucovanie oblasti nahodnost’ pre vSetky ro¢niky ISCED 2. 65 % ucitel'ov uvadza, ze uz
vytvorili takyto typ tloh okrem tohto $kolenia a ¢o sa tyka naro¢nosti tvorby tychto tuloh,
jej ohodnotenie na pét'stupniovej skale (1 — vel'mi jednoduché¢) dosiahlo priemernt hodnotu
3,7, teda vicsina ucitel'ov je toho ndzoru, ze tvorba tychto tloh je naro¢na (Obrazok 6).

Ohodnotenie naro¢nosti tvorby tloh
s redlnym kontextom
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Obrazok 6: Narocnost’ tvorby tloh s kontextom z realneho Zivota
Zaver

V prispevku poddvame informacie o zrealizovanych $koleniach NUCEM zameranych
na $tatisticki gramotnost’ ako aj o vysledkoch dotaznika, ktory vypliali u¢itelia na piatom
$koleni NUCEM.

Tim z Katedry matematiky UKF vyskolil spolu 151 ucitelov matematiky z celého
Slovenska. Ucitelia si odniesli (podl'a ich slov z dotaznika) cenné informécie o Statisticke;
gramotnosti, zakladoch pravdepodobnosti, Statistiky, o tvorbe tloh s redlnym kontextom,
0 moznosti vyuCovat nahodnost pomocou hier anechat tak ziakov =zazit
pravdepodobnost’.

V stéasnosti sa tento projekt zameriava na medzinarodnt sutaz Statistickej
gramotnosti (ISLP) [4], ktora sa kona pod zastitou medzinarodnej asociacie pre Statistické
vzdelavanie (IASE) atvorbu zbierky testovych uloh, kde sa budu nachadzat wlohy
z testovych zoSitov z hlavného testovania Statistickej gramotnosti a uloh vytvorenych
uditelmi, ktori sa zaastnili $koleni NUCEM.
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